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油田油井监控系统

一、概述

油田油井大多都分布在各采油场，油井工作状况的监测和控制，一直是采油场一项重要

和困难的内容，一般的油井大多为油井巡视员或维修工定期巡回检查，随着油田现代化管理

水平的不断提高，早期的巡视员方式已逐渐被油井无人值守所代替。在该系统中，使用我公

司无线数传终端产品及相关监控软件（如组太软件），系统无线遥测遥控主机将检测到的单

口采油井的状态，通过无线方式传送给监控中心，从而实现各单井状态的集中监控，减少人

员投入，缩短油井故障发现和排除时间，极大的提高了生产效率。另外，本系统还非常适合

输油管漏油，盗油监测，在多家采油场中使用，取得了较好的经济效益和社会效益。

二、系统基本构成

本系统结构如图所示，系统主要由采油场监控中心和油井无线遥测遥控主机、传感器、

电机控保装置等组成。采油场监控中心一般设置在矿部、队部或其它监控调度部门；油井工

作状态传感器主要有温度传感器，电压传感器，电机电流传感器，被监控开关断/合传感器，

它们将油井的工作状态变换成对应的电压或电流值送至 RTU。本系统留有扩展接口，可根

据油井实际情况增加。

RTU 由带有 A/D，D/A 变换器的高性能的单片机，电源管理电路，蓄电池供电电路以

及无线数传终端组成。A/D 变换将传感器送来的表示油井状态的模拟信号变成数字信号，再

由无线数传终端以无线的形式发送到GPRS网络传回监控中心。电源管理电路是用来监测交

流电源用，一旦交流电源断电，自动转为畜电池供电。当交流供电正常时，又恢复由交流电

源供电并对蓄电池充电，始终保持RTU供电正常。
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监测中心接收到由油井遥控遥测主机的信号后，通过对数字信号放大、解调，恢复成数

传信号送中心控制计算机处理计算，实时监测油井工况。当有异常时，中心控制计算机立即

向油井遥控遥测主机发出控制命令，控制电机停机待修。

三、系统主要功能

1、油井工作状态监测

a、抽油机电源电压监测

b、抽油机电源电流监测

c、电机开/关监测

d、漏油，盗油监测

2、油井实时故障报警

a、电压过压、欠压报警

b、电流过流报警

c、抽油机停报警

d、漏油，盗油报警

3、监测数据统计和打印

耗电量，故障情况实时电脑显示和统计报表打印。

4、扩展功能：

系统留有扩展口，可根据油井情况和客户需求增加。井口温度监测，井口油压监测，井口套

压监测。四、系统工程设备组成 1、传感器组件 2、油井无线遥测遥控主机（RTU）3、无线

数传终端（GPRS DTU）4、监控中心系统软件（组态软件）5、监控中心计算机

五、相关说明

以 GPRS 作为油田远程测控系统中的通信信道，与原超短波数传电台相比有以下优点：

一是覆盖范围大，易组成大网络，需带油井多时，只需增加中心站与移动通信网络的带宽，

比如采用 DDN 专线等；二是中心站可根据需要设定，如可设在采油队，也可设在采油厂或

管理局；三是通信速率高（目前网络提供 20Kbit/s），实时性好，数据量大；四是通信稳定

可靠，抗干扰能力强，几乎无障碍物阻隔的问题；五是性价比高，按目前的收费标准，每口

油井以 2 分钟上报一次数据，其每口井运行费用为 600 元/年左右，以 7~8 分钟上报一次数

据，每口井运行费用为 360 元/年左右；六是不需交无线电管理费。

基本原理：用户油控设备现场联GPRS DTU,监控中心联 Internet网络，采用多点到中心的连

接方式，现场设备采集数据后通过串口把数据送给GPRSDTU，然后 GPRSDTU通过中国移

动 GPRS 网络和 Internet 把数据远传出去，用户中心端软件通过 Internet 网接收数据，从而

采集和控制油井相关数据和指令。我公司以 GPRS为信道的油井测控系统，是在超短波系统

上发展而来的，从外形上与超短波的相同，从结构上只是将超短波模块换成 GPRS模块。这

里着重介绍一下 GPRS 通信解决方案，概括为以下几点：1、设备内置工业级双频 GPRS 模

块，自动切换，工作频率为 900MHz和 1800MHz，支持 TCP/IP 协议，采用 UDP 数据传输

方式，模块接口电路内置专为 GPRS 传输设计的 GN500－GPRS1.0 协议，使传输占用带宽

小，占用字节少，以提高传输效率，降低费用。2、主站和从站设备均可使用动态 IP和固定

IP 两种工作方式，当组成小规模监测网时，主站和从站均采用动态 IP 方式，使用公网，可

节省费用（不用专门租用 DDN 等专线）；组成大网时，主机可采用固定 IP，并用专网，以

提高系统的效率，但在条件不具备时仍可使用动态 IP和公网，此时效率仅比固定 IP低 0.2%。

3、设备采用大功率电源为 GPRS 模块供电，并采用大型散热片，保证 GPRS 模块长期连续
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工作的可靠性，并可选在线后备电池，以保证停电时正常通信。4、中心端可用贵公司自行

开的监控软件，也可用组态王等常用软件。同理，用 CDMA1X 作为信道与 GPRS 相似。


